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1.0bjetivos

A presente Matriz Energética e Carbdnica do Concelho de Cascais faz um diagnéstico
dos consumos de energia final em 2021 e respetivas emissdes de Gases com Efeito
de Estufa (GEE) dentro do Concelho, bem como dos edificios, equipamentos e frotas
municipais.

A Matriz é uma ferramenta essencial de suporte as politicas municipais de agao
climatical. Por um lado, apoiara a formulacao das politicas ao identificar as fontes
de energia e as areas prioritarias de intervencao bem como os setores de maior
consumo. Por outro lado, apoiara a avaliacdao da eficacia das politicas de acao
climatica executadas ao analisar a evolugao histérica dos consumos e emissdes
desde o ano de referéncia de 2015.

Adicionalmente sao determinadas as emissodes totais do Concelho em 2005, um ano
comumente utilizado enquanto referéncia na determinacao de metas de redugao de
emissOes de GEE (e.g. metas nacionais definidas na Lei de Bases do Clima).

! Seja um Plano Municipal de Acdao Climatica (no @mbito da Lei de Bases do Clima), um Plano de
Acdo para as Energias Sustentaveis (no ambito do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia), ou
outra iniciativa semelhante.
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2.Metodologia

- A presente Matriz foi produzida seguindo as
e (Rt a0 e s 1c1er 2021y | Orientagdes do Global Protocol for Community-Scale
Greenhouse Gas Inventories (GPC) (WRI, C40 Cities
& ICLEI, 2021), um referencial largamente utilizado
pelas cidades para identificagdo, calculo e reporte de

Ano da Matriz: 2021

Ano de referéncia: 2015

DCI’E?(:?gi;seastbar;:)‘r?;::sirransportes emissdes de GEE, bem como pelas plataformas de
: reporte como a do Pacto de Autarcas para o Clima e

Emissoes GEE (COz, CHs+ e N20): . , , .
e AlE s (e i S Energia2. O GPC estd também alinhado com as

orientagbes do IPCC (Painel Intergovernamental
para as Alteragdes Climaticas) para os Inventarios Nacionais de GEE, razao pela
qual também é compativel com as Orientacées para os Planos Regionais de Acdo
Climatica (APA, 2022).

As orientacdes do GPC sao marcadas pela sua flexibilidade por forma a acomodar
as limitagdes de disponibilidade de dados e contextos especificos das cidades. Este
capitulo documenta assim a abordagem e pressupostos seguidos da producdo da
presente Matriz Energética.

A Matriz faz a caracterizagao dos consumos de energia final e respetivas emissoes
de GEE para o ano de 2021, acompanhada pela evolugao dos consumos desde 2015.
Este ano de referéncia terd sido ja objeto de andlise em anteriores estudos,
incluindo o Roteiro Municipal para a Neutralidade Carbdnica 2050 (IST, 2017;
Get2C, 2020).

O ambito da Matriz 2021, divide-se ainda em duas componentes — uma para a
comunidade, com o0s consumos energéticos e respetivas emissdes GEE de todo o
Concelho, e outra para as operacdes da autarquia, limitada a atividade nos edificios,
equipamentos e frotas municipais (apenas para o ano de 2021).

Componente da comunidade (todo o Concelho)

No que se refere a componente da comunidade, a Matriz engloba os consumos
energéticos presentes nas estatisticas oficiais de energia desagregadas por

2 Compativel portanto com o Guidebook 'How to develop a Sustainable Energy and Climate Action
Plan (SECAP) - Part 2 - Baseline Emission Inventory (BEI) and Risk and Vulnerability Assessment
(RVA)(JRC, 2018).
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municipio bem como a estimativa de consumos de lenhas. Destaca-se o facto de
estarem excluidos os autoconsumos provenientes de unidades de producdo de
energia renovavel.

Tabela 1. Ambito da presente Matriz ao nivel das emissoes GEE dos subsetores considerados,
segundo a estrutura do GPC (WRI, C40 Cities & ICLEI, 2021). Legenda: v Fonte de GEE considerada

na Matriz Emissoes ndo aplicaveis (da estrutura GPC). » Fontes consideradas pela estrutura GPC
como incluidas em "Outros de Ambito 3”.

ENERGIA ESTACIONARIA
Edificios residenciais
Edificios e instalagbes comerciais e institucionais
IndUstrias transformadoras e construcdo
IndUstrias de energia v3
Producdo de energia fornecida a rede
Atividades agricolas, florestais e pesqueiras
Fontes ndo especificadas
Emissoes fugitivas de mineragao, processamento,
armazenamento e transporte de carvao
Emissdes fugitivas de sistemas de petrdleo e gas natural
TRANSPORTES
Rodoviario v
Ferroviario
Navegacao
Aviacdo
Fora de estrada
RESIDUOS
Deposicdo de residuos sélidos gerados no Concelho
Deposicado de residuos sélidos gerados fora do Concelho
Tratamento bioldgico de residuos gerados no Concelho
Tratamento biolégico de residuos gerados fora do Concelho
Incineragdo de residuos gerados no Concelho
Incineracéo de residuos gerados fora do Concelho
Aguas residuais geradas no Concelho
Aguas residuais geradas fora do Concelho
PROCESSOS INDUSTRIAIS E UTILIZAGAO DE
PRODUTOS (IPPU)
Processos industriais
Utilizagao de produtos
AGRICULTURA, SILVICULTURA E USO DO SOLO (AFOLU)
Pecuaria
Uso do solo
Fontes agregadas e fontes de emissdo ndo-CO2 do uso do solo
OUTROS DE AMBITO 3
Outros de Ambito 3

ANRNEN
ANANENEN

<<
<<

AN AN

3 Excluiu-se desta Matriz eventuais emissdes associadas: 1) a combustdo de residuos e/ou biomassa
para fins de produgdo de energia (incluindo cogeracdo); e 2) a utilizagdo da matéria das industrias
extratoras enquanto sua prépria fonte de energia.
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Este diagndstico é representado depois nas emissdes de GEE de Ambito 1 e Ambito
2% nos dominios da energia estacionaria e dos transportes (ver Tabela 1). Sugere-
se 0 complemento da leitura da Tabela 1 com o Anexo V, onde se enquadra melhor
o ambito da Matriz com as condicionantes dos dados (em particular no setor dos
transportes).

Componente autarquica (edificios, equipamentos e frotas municipais)

No que se refere a componente autarquica foram recolhidos os consumos de
eletricidade associados aos edificios e equipamentos e ainda de combustiveis
(gasoleo e gasolina) associados as frotas pertencentes ou sob gestdo da Camara
Municipal e das Empresas Municipais (Tabela 2).

Tabela 2. Dados recolhidos de consumo energético nas operacoes da autarquia.

EDIFICIOS, Diversos (incl. estabelecimentos escolares) 500 C.M. Cascais
EQUIPAMEN-  [nstajacBes da Abdboda, Cascais, Parede, 6 Cascais
TOS Poca, S. Domingos de Rana, e Vale Cavalos Ambiente
Aerodromo Municipal de Cascais (ndo inclui
abastecimento de aeronaves), Centro de n.d Cascais
Congressos do Estoril, Escritorios CCE, o Dindamica
Fiartil, Hipédromo
Estacionamentos; Totens biCas; Sinalizacdo 86 ga,sc.als
. réxima
II.’UMINACAO
PUBLICA E Lumindrias, seméaforos 604 C.M. Cascais
SEMAFOROS
FROTA Veiculos de combustdo (gasolina e gasdleo) 248 C.M. Cascais
Veiculos de combustdo (gasolina e gasoleo) C .
Lo ) . ascais
e maquinas, incl. para recolha de lixo e 223 .
i Ambiente
limpeza urbana
Veiculos de combustdo (gasolina e gasdleo) n.d. Cgssa|.s
Dinamica
Transportes publicos da rede municipal e 69 Cascais
outros (gasolina e gasdleo) Préxima

4 Ambito 1 diz respeito as emissdes de GEE de fontes localizadas dentro do Concelho. Ambito 2 diz
respeito as emissdoes associadas ao consumo de eletricidade fornecida pela rede (dentro do
Concelho). Ambito 3 refere-se a todas as outras emissdes que ocorrem fora do Concelho como
consequéncia de atividades localizadas no Concelho (e.g. emissdes associadas aos residuos gerados
no Concelho e depositados fora do Concelho) (WRI, C40 Cities & ICLEI, 2021).
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Processamento de dados

A Matriz resulta da sistematizacdo dos dados de consumos energéticos devidamente
alinhada com as orientacdes GPC para calculo das emissGes de GEE. Estas sdo
obtidas por aplicacdo dos fatores de emissdo do didxido de carbono (COz), metano
(CH4), e 6xido nitroso (N20) aos consumos energéticos. Os dados sao depois
harmonizados sobre a métrica de COze aplicando os respetivos coeficientes de
Potencial de Aquecimento Global PAG a 100 anos as emissdes de cada gas (IPCC
AR5, 2013).

Emissoes GEE; = Dados de atividade X Fator de emissao;
Emissoes COe = Z(Emissées GEE; X PAG))
i

GEE, = {COZ, CH4, Nzo}

Os dados de atividade (consumos de eletricidade, de gas natural, e venda de
combustiveis) sao obtidos das estatisticas anuais da Direcao Geral de Energia e
Geologia (DGEG). Os dados vém desagregados por municipio e setor de atividade
(ao nivel das divisbes da CAE - Classificacdo Portuguesa das Atividades
Econdmicas). Adicionalmente sdao estimados os consumos de lenhas e residuos
vegetais extrapolando para o municipio a partir do consumo nacional (presente no
balanco energético nacional), em proporcdo direta com a populacdo.

Na componente autadrquica, os dados de atividade foram recolhidos junto dos
servicos municipais de gestao de contratos de energia e de compras de
combustiveis.

Os fatores de emissao (FE) utilizados sdao os default do IPCC, em funcao do
combustivel e setor de atividade. Excetuam-se a esta regra:

e Os FE da eletricidade que variam anualmente e que, por forma a evitar
oscilagdes grandes na evolucao das emissdes de GEE, sdo utilizadas as médias
moveis de 5 anos dos FE para Portugal Continental. Estes valores sdo
disponibilizados pela APA para a série 2005-2021;

e O FE do gas natural em que é aplicado o valor de referéncia nacional.
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Tabela 3. Fonte dos dados para producdo da Matriz Energética e respetivas emissoes GEE
(elementos disponiveis no Anexo I).

CONTEXTO DO ~ Direcao-Geral do
CONCELHO Carta de Uso e Ocupagao do Solo para 2018 Territorio (DGT)
Instituto Nacional
Recenseamento da populacdo e habitacdo - Censos 2021  de Estatistica
(INE)
Instituto Nacional
Sistema de contas integradas das empresas de Estatistica
(INE)
DADOS DE Consumo de energia elétrica por municipio e sector de DGEG
ATIVIDADE atividade (estatisticas)
Consumo de gas natural no mercado interno por DGEG
municipio e sector de atividade (estatisticas)
Vendas de produtos do petrdéleo no mercado interno por DGEG
sector de atividade econdmica e municipio (estatisticas)
- . DGEG
Balango energético nacional (estatisticas)
Consumos energéticos de edificios, equipamentos, e frota S€rvigos
municipal municipais
. (ver Tabela 2)
ESEF\{CEI'ER'?IOCE\SS Poder Calorifico Inferior dos produtos energéticos (Dec_:,tEaﬁisticas)
FATORES DE FE default do IPCC internacionais IPCC (2006)
EMISSAO FE eletricidade (média mével de 5 anos) - PT Continente  APA (2023a)
FEco2 do gas natural APA (2023b)
POTENCIAL DE
PAG do CO2, do CH4 e do N20 para o horizonte de 100
AQUECIMENTO " 2 * . IPCC AR5 (2013)
GLOBAL

Apresentacao dos resultados

Um dos pontos essenciais para a analise dos resultados consiste na compreensao
dos pressupostos deste trabalho. A Tabela 4 resume alguns dos principais
pressupostos e limitagdes dos dados de base bem como da metodologia utilizada.

A Matriz obtida é apresentada no presente reporte desagregando os resultados em
varias dimensdes. Facilita-se assim a consulta e analise em fungao das necessidades
das partes interessadas e das politicas a explorar. Neste sentido, podem ser
consultados os consumos energéticos e respetivas emissdes GEE em funcao:

e Dos tipos de energia;

e Dos setores e subsetores: ver estrutura dos setores na Tabela 1;




O AMBIENTE DAC - Departamt,anto de
CASCAIS Acgdo Climatica

e Dos dmbitos: Ambito 1 referente as emissBes de fontes localizadas dentro do
Concelho (e.g. queima dos combustiveis), e Ambito 2 associado as emissdes
alocadas a eletricidade consumida;

e Dos gases: COze, CO2, CH4, e N2O.
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Tabela 4. Limitacoes e pressupostos da metodologia.

1. Os consumos dos CAE 85, 86 e 91° foram associados a categoria “Edificios e instalagdes
institucionais”. Apesar destas CAE incluirem atividades da esfera de privados, os servigos que
prestam sdo inerentemente de servigo publico.

2. Os consumos e emissoes nas instalagdes de producao de energia nao sdao desagregados pelas
categorias de “uso de energia auxiliar nas instalacées” e “producdo de energia fornecida a
rede”. Ndo foi estimada a componente de "producdo de energia fornecida a rede". Estas
emissbes, bem como as associadas ao “consumo préprio” dos operadores, continuam a estar
alocadas ao setor industrias de energia.

3. Considera-se que os consumos de produtos petroliferos no Concelho sdo equivalentes as
vendas realizadas no mesmo. A realidade poderda, contudo, ser significativamente diferente
desta aproximacao dada a mobilidade interconcelhia.

4. Os dados de base nao permitem individualizar os consumos e emissGes associadas a
componente de transporte fora de estrada®, mas a mesma é contabilizada corretamente na
ENERGIA ESTACIONARIA (com excecdo dos transportes fora de estrada das infraestruturas de
transporte).

5. Com excecao de parte dos consumos de eletricidade (ver nota seguinte), assume-se que os
consumos de energia no setor “Transportes terrestres e transportes por oledutos ou gasodutos”
referem-se apenas aos transportes rodoviarios.

6. Os consumos de eletricidade alocados, nas estatisticas da DGEG, a CAE 49 (“transportes
terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos”) sao desagregados em “transportes
rodoviarios” e em “transporte ferroviario” assumindo que a alta tensdo é destinada a Linha de
Cascais e a baixa tensdo é destinada ao transporte rodoviario.

7. O consumo de eletricidade no transporte rodoviario” encontra-se subestimado uma vez que é
considerado o consumo da rede Mobi.e mas ndo os carregamentos dos veiculos elétricos
efetuados em edificios residenciais ou comerciais/institucionais. Esses consumos sdo, portanto,
contabilizados noutros setores (i.e. ENERGIA ESTACIONARIA em funcdo da CAE associado ao
ponto de carregamento) que nao o dos transportes.

8. Os consumos de combustiveis das aeronaves e embarcagdoes ndo sdo estimados devido as
limitagGes de disponibilidade de dados. As estatisticas da DGEG para os municipios ndo incluem
0S consumos para aviacdo e para transporte maritimo (inclusive pescas).

Os resultados das emissdes de GEE sao resumidos em forma de reporte na Tabela
7 e Anexo V. Destaca-se o facto das emissdes de origem biogénica (apenas CO3)?3
serem reportadas em separado, seguindo as orientacdes do GPC, para evitar a dupla
contabilizagao com as emissdes estimadas no setor AFOLU (nao realizado neste
estudo).

> Respetivamente 85 - Educacdo; 86 - Actividades de salude humana; e 917 - Actividades das
bibliotecas, arquivos, museus e outras actividades culturais.

6 Os transportes fora de estrada (i.e. off-road) ocorrem dentro de instalagdes e/ou estdo diretamente
associados as respetivas atividades econdmicas (seja na industria, agricultura, floresta, pescas,
etc.). Os transportes fora de estrada deverdo por isso ser contabilizados na ENERGIA ESTACIONARIA
(com excecdao dos transportes fora de estrada ligados aos aeroportos, portos, terminais de
autocarros e de comboio, que devem ser contabilizados em TRANSPORTES).

7 Os transportes rodoviarios (i.e. on-road) referem-se aos transportes de passageiros e mercadorias
(incl. veiculos elétricos e de combustdo, taxis, autocarros, etc.).

8 As emissdes de CH4 e N2O sdo contabilizadas no Ambito 1 do setor de Energia Estacionaria.
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O Concelho de Cascais situa-se na Area Metropolitana de
Lisboa, tem uma &rea de 97 km?2, maioritariamente
ocupada por territérios artificializados (Figura 1 e Figura
2).

Massas de agua
superficiais

florestal
. Segundo os Censos 2021, residem 214 124 habitantes,
pastagens % ¥ com maior distribuicao na Unidao das freguesias de Cascais
‘ e Estoril. Verifica-se assim um acréscimo de 3,7% face ao
numero de residentes em 2011. Cascais € o nono Concelho
com maior densidade populacional a nivel nacional (2 198
hab/km?2).

Figura 1. Localizacao do Concelho de Cascais e
seu enquadramento nas NUTS III. Ocupag¢ao
do Uso do Solo do Concelho (COS 2018).

—— Ciclovias Ocupagado e Uso do Solo
Rede municipal de autocarros [ Territdrios artificializados
O EstacBes [ Agricultura
H—+ Rede ferroviaria [ Pastagens
= Rede rodovidria [ Superficies agroflorestais (SAF)
I Florestas

[ Matos

[ Espacos descobertos ou com pouca vegetacdo
[ Zonas hiimidas

Il Massas de agua superficiais

Figura 2. Carta de Uso e Ocupacao do Solo do Concelho de Cascais (COS 2018) e rede rodoviaria,
ferroviaria, de autocarros municipais, de ciclovias.
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O Concelho tem um clima temperado maritimo, i.e. himido com verdo temperado
(classificacdo climatica de Koppen Csb). Ndo sendo um clima rigoroso, nao é,

contudo, de negligenciar as necessidades de climatizacdao, dado o comportamento
térmico dos edificios.

Cascais tem 110 681 alojamentos (+1,4%
face a 2011). A maioria do edificado foi
construida antes de 1990 (Figura 3), ano a
partir do qual comega a ser adotada
regulamentacdao especifica nacional com
requisitos para o desempenho energético dos
edificios®. O Concelho de Cascais apresenta,
ainda assim, um indice de envelhecimentol® )
dos edificios baixo em comparagdo com os ZZ‘;'_:__Z:‘;5’(’)0“_32"‘1‘:;;"%2;955005‘2‘321).
restantes municipios da Area Metropolitana de

Lisboa.

= Antes de 1919

= 1919-1945

= 1946- 1960

= 1961- 1980

= 1981- 1990

= 1991 - 2000
2001 - 2005
2006 - 2010
2011-2015
2016-2021

Cascais tem uma economia diversificada, nao
concentrada num numero reduzido de
empresas. Em 2021, as quatro maiores
empresas sao responsaveis pela concentracdo
de 6% do pessoal, de 16% do volume de
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o
3
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Em 2021, as 33 630 empresas do Concelho sao
responsaveis por gerar 2 267 milhdes de euros
de VAB (ver distribuicado na Figura 4).

2 sp2pUNt

Figura 4. Valor Acrescentado Bruto das empresas do Concelho, em 2021, por classe e subclasse de
atividade econémica (Sistema de contas integradas das empresas).

° E.g. Progressivamente mais ambiciosos: Regulamento das Caracteristicas de Comportamento
Térmico dos Edificios (RCCTE), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 40/90 e Decreto-Lei n.© 80/2006;
Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitagdo (REH) e o Regulamento de
Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servigos (RECS), aprovados pelo Decreto-Lei
n% 118/2013; conclusao da transposicao da Diretiva n.© 2010/31/EU pelo Decreto-Lei n® 28/2016.

10 I.e. Indice de envelhecimento dos edificios = (Edificios construidos até 1960 / Edificios construidos
apos 2011) x 100.
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Destacam-se as subclasses das atividades econdmicas de: 1) armazenagem e
atividades auxiliares dos transportes; 2) comércio por grosso; 3) comércio a
retalho; e 4) Atividades imobilidrias; 5) Atividades das sedes sociais e de consultoria
para a gestao, que representam 49% do VAB do Concelho.

A populagao de Cascais tem uma taxa de atividade de 46% que se traduz em 90 065
individuos empregados. Estes, juntamente com os estudantes, tém as suas
deslocagOes quotidianas entre casa e local de trabalho ou estudo.

Observam-se, na Figura 5, o0s principais

—— Linha continua: 2021

-~ Linha a tracejado: 2011

Automovel ligeiro - como condutor:
Ano 2021: 27064
Ano 2011: 27533

meios de transporte utilizados pela ® [imrmesemin o

populagdo. E clara a utilizagdo do automével , = o s }ﬁ?’!ﬁk‘éi‘i?'
ligeiro (como condutor) para as deslocagdoes ™ o e oo | A K N
noutro municipio, o triplo dos movimentos e o ) g

por comboio, que também sdo relevantes.
Ha uma grande representatividade dos
movimentos pendulares de proximidade, i.e.
na propria freguesia de residéncia onde o
recurso ao automovel ainda é preferencial,
juntamente com as deslocacbes a pé. A
utilizagdo do autocarro € mais relevante nas
deslocagﬁes dentro do municipio. A duracdo média das deslocacoes pendulares em
2021 é de 24 min, de acordo com a distribuicdo representada na Figura 6.

Motociclo Autocarro

Transporte colectivo da

Comboio
empresa ou da escola

Figura 5. Principal meio de transporte da
populacao, em 2011 e 2021, por tipo de
local de trabalho ou estudo (Censos 2011 e
2021).

Comparando os dados de 2011 verifica-se que
ha uma reducdao genérica da mobilidade, um
efeito expectdavel da pandemia. Nota-se,
contudo, o reforco da mobilidade suave com
um acréscimo significativo na utilizacdo da
bicicleta (+118% individuos que utilizam a
bicicleta como principal meio de transporte) e,
em menor escala, nas deslocacdoes a pé. O
automovel deixou de ser o principal meio de
transporte, para 3872 individuos (uma

61-90
minutos

5%
31-60
minutos
18%

Figura 6. Distribuicao por escaldao de
duracao dos movimentos pendulares da
populacéao residente (Censos 2021).

Mqis de 90 minutos
1%

reducao de 7%), tanto enquanto condutores
ou como passageiros. A pandemia COVID-19
terd, contudo, também afetado negativamente o uso dos transportes coletivos,
registando-se uma quebra de 22% dos individuos que os utilizam como principal
meio de transporte.
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Verifica-se, uma ligeira melhoria da atratividade de Cascais enquanto destino da
mobilidade pendular interconcelhia. Cascais tem, portanto, o equivalente a 14% da
populacao residente a entrar no Concelho e 22% a sair, no contexto dos
movimentos pendulares. Estes valores correspondem, respetivamente, um
acréscimo de 1,7 e uma reducdo de 2,8 pontos percentuais face a 2011.
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4.Caracterizacao energeética e
carbonica do Concelho

Consumo de energia final no Concelho

O Concelho de Cascais teve em 2021 um consumo total de energia final de 1 865
GWh, uma reducgdo de 9% face ao ano de referéncia de 2015!! (Tabela 5).

Tabela 5. Matriz energética do Concelho de Cascais para 2021 com os consumos energéticos
desagregados por setor e tipo de energia. Nota: Consumos em Mwh e Totais em MWh;GJ e tep. Variacdo face a 2015.

Consumos o w5 w B ] (] o 5
energéticos 2 2E S s 2 3 T 3
= == == 4 O O o c
do =) wn O »n ‘O (%) 90 S o (7]
) D G D D 2 2 ) °
Concelho o 25 <] = s S 2
(MWh) < - E -0 £ (§) = oz
Elefricidade 1 520 29230 106 68845 188287 8920 336144 | 626352 | 2254867 = 53857  33,6% 1,9%
Gas natural 167 14931 525 16884 42 235 17 95252 170 012 612 042 14 618 91% | -24,5%
Butano o o o 0 175 0 21 613 21787 78 434 1873 12% | -57%
Propano 65 403 293 631 4595 0 24784 30 702 110 527 2 640 1,6% 1,0%
Gasolina o 0 0 0 0 251 098 ol 251098 903954 21591 135% | -155%
Gaséleo 1137 7625 0 2978 23 561119 ol 572181 2059853 49199 307% | -13,0%
GPL o o o o 0 2 821 0 2821 10156 243 0.2% 0,1%
Fueldleo 0 0 0 0 2510 0 0 2510 9038 216 01% | -744%
Lenhas o o o 0 0 0 187218 | 187218 | 673984 | 16098 10,0% 4,7%
45189 ‘ 1225 88639 237755 823975 665010 | 1864 682
162680 4410 319099 855919 2966310 2394037 6712855 -8,6%
3886 ‘ 105 7622 20443 70 849 57181 160 269
2,4% 0.1% 48%  12,8% 44,2%, 357% 100%
Hel 200 52%  2321%  -08% -189%  -13.0% 13% 8,6%

2021 (%)

1 Em 2015 o consumo de energia final foi de 2 039 677 MWh.
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Apesar de ténue e com algumas 5500 000
flutuacbes de sinal, verifica-se uma
tendéncia de aumento do consumo de
eletricidade (+2% face a 2015) (Figura
7). Os consumos de gas natural e,
principalmente, de fueldleo apresentam
uma tendéncia consistente de redugao
significativa de consumos??.

2000 000

1500 000

1000 000

500 000

Consumo de energia final (MWh)

Possivelmente devido a pandemia, sao
registados aumentos no consumo de
butano e fortes quebras nos consumos de

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

. , . ® Eletricidade Gas natural
gasolina e gasoleo em 2020, parcialmente ® Butano m Propano
H Gasolina B Gasdleo
recuperados em 2021. Este = GPL (Gas auto) Fueldleo
comportamento durante a pandemia ¥ Lenhas e residuos vegetais

: : s Figura 7. Consumo de energia final, por tipo, no
conseguiu ~a55|m quebrar a establ!ldade periodo 2015-2021.
da evolugao dos consumos totais de
energia final.

E fundamental ter em consideracdo que o ano de 2021 foi marcado
pela pandemia de COVID-19 que levou a confinamentos da
populacao. Este facto afetou diretamente varias atividades e,
consequentemente, os respetivos consumos energéticos. Sendo
2021 o ano desta Matriz, alerta-se que alguns resultados poderao
estar enviesados.

Destaca-se a relevancia da eletricidade e do gasdleo na Matriz ao representarem
64% do consumo total de energia final do Concelho em 2021. A Figura 8 também
reflete esse peso do gaséleo nas contas do Concelho, observando-se uma reducdo
significativa do consumo de energia nos transportes (significativa no ano 2020, em
resultado da pandemia), com -123 322 MWh em 2021 face a 2015, uma reducgao
de 13%.

12 Em 2021 registaram-se -25% e -74% dos consumos de 2015, respetivamente.
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2500 000

2000 000

1500 000

1000 000

500 000

Consumo de energia final (MWh)

2015

2016

2017 2018 2019 2020 2021

W Agricultura
m Ind. energéticas
W Comércio e servigos

Ind. transformadoras
M Institucional
W Transportes
M Residencial

Figura 8. Consumo de energia final, por setor,
no periodo 2015-2021.

Destaque-se que 69% do consumo de
energia nos transportes rodoviarios
provém do gasoéleo, sendo 0
remanescente proveniente da gasolina
(Anexo II). O GPL, gas natural e
eletricidade complementam com
consumos residuais, deixando-se,
contudo, a nota da subestimagao destes
valores uma vez que s6 contabilizam os
carregamentos elétricos em redes como o
Mobi.e.

No que se refere aos edificios residenciais,
e das lenhas e residuos florestais.

O Anexo III permite explorar com mais d
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Verifica-se a reducao de consumos em
todos o0s setores com excegao das
indUstrias energéticas e setor residencial
que tiveram, respetivamente, consumos
232% (continuando a ser marginal) e 1%
superiores aos de 2015.

A Figura 9 e Anexo II evidenciam como
apenas quatro subsetores sao
responsaveis por 86% do consumo
energético do Concelho, nomeadamente:
1) transportes rodoviarios; 2) edificios
residenciais; 3) alojamento, restauracao
e similares; e 4) comércio (grosso e
retalho).

Alojamento, restauracgdo e Comeércio (grossoe

similares (60 GWh) ~———— _— retalho) (58 GWh)

Outros (266 TJ)

Transportes
rodovidrios (816
GWh)

Figura 9. Consumo de energia final em 2021,
por subsetor (mais detalhe no Anexo II).

79% do consumo provém da eletricidade

etalhe como 0s consumos de energia em

2021 se distribuem pelas CAE associadas aos setores com peso inferior ao dos
Transportes e Residencial.
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O Concelho de Cascais reduziu 9% do seu
consumo de energia final face a 2015,
correspondente a -17% de emissoes de CO:e.
Os 1 865 GWh de consumos em 2021 foram
responsaveis pela emissao de 421 kt CO:e.

Destacam-se ainda os padrdoes de consumo da eletricidade (Tabela 6) dada a
importancia deste vetor, face a uma maior robustez dos seus dados de consumo e
face a tendéncia de eletrificagdao (beneficiando assim dos progressos de reducao do
fator de emissao da eletricidade).

Tabela 6. Consumo de eletricidade do Concelho de Cascais para 2021 e 2015. Nota: Variagdo face a 2015 e
consumo total nesse ano. Consumos em MWh, GJ e tep, e respetivas emissées de CO:e e fator de emisséo.

Consumos de

. . Var. 2015-
eletricidade do
Concelho 2021 (%)
Agricultura 1520 5471 36 0,0% 1506 0.9%
IndUstrias transformadoras 22230 80 027 531 3.5% 23 650 -6.0%
IndUstrias energéticas 406 1463 10 0.1% 273 48,7%
Institucional 68 845 247 842 1644  11,0% 66 256 3,9%
Coméreio e servicos 188 287 677 834 4497 301% 219 934 -14,4%
Transportes 8920 32111 213 1,4% 7757 15,0%
Residencial 336144 1210119 8029 53,7% 295 094 13,9%
TOTAL 626 352 | 2254 867 14960 100,0% 614 471 1,9%
FE da eletricidade 0,234 0,0650 2,721 0,297 212%
(média mével de 5 anos) tCO2/MWh | 1CO2e/GJ | tCOze/tep tCO2e/MWh £re
EmissOeseletricidade 146 566 182 498 -19,7%
(t CO2e)

Seguindo o pressuposto de que os consumos de alta tensdao nos transportes
referem-se a ferrovia, conclui-se que a Linha de Cascais teve um consumo de 8 212
MWh em 2021. Os restantes 8% de consumo de eletricidade nos transportes
referem-se aos carregamentos dos veiculos elétricos em redes como a Mobi.e.

O consumo de eletricidade nos transportes estd, portanto, subestimado uma vez
gue uma parte relevante dos carregamentos dos veiculos elétricos sdao efetuados
em edificios residenciais ou comerciais/institucionais.
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Emissoes de Gases com Efeito de Estufa no Concelho

Conclusdes semelhantes as da caracterizacdo energética sdo retiradas na
observacao dos resultados das emissdes de GEE do Concelho. Recorda-se que estas
emissGes cobrem, genericamente, apenas o Ambito 1 e Ambito 2 da energia
estacionaria e dos transportes (ver Tabela 1).

Ha essencialmente dois fatores que sao os principais responsaveis pelas diferencas
entre a caracterizacdo energética e a carbonica, designadamente:

1. A variacao anual do Fator de Emissao da eletricidade, verificando-se uma
reducao significativa desse valor (a média movel de 5 anos do FE tem uma
reducao de 21% entre 2015 e 2021) (Tabela 6; Anexo I);

2. A consideragao do FE (apenas do CO;) para as lenhas e residuos vegetais ser
nulo, devido ao facto de estar associado a emissdes de origem biogénica.

Estes fatores traduzem-se assim numa  °%
reducdao progressiva do peso da
eletricidade e reducgao absoluta do peso
das lenhas e residuos vegetais na matriz
carbdnica do Concelho (Figura 10). Este
comportamento impacta depois o setor
residencial, que é o principal consumidor
destes tipos de energia (Tabela 7).

500

IS
o
o

Emissoes de CO2e (kt)
N w
8 8

100

Destaque-se que as emissdoes de COae 0
apresentadas neste capitulo, em 2021, 0152016 20l 20ie 20 200 202
acrescem 75,5 kt C02 de Origem M Eletricidade Gas natural
. .. . . . o M Butano B Propano
biogénical® associadas a utilizacdo das m Gasolina m Gasdleo
, . m GPL (Gas auto) Fueldleo
lenhas e residuos florestais por parte do u Lenhas e residuos vegetais M Outros
setor residencial. Figura 10. Emissées de COe, por tipo de

energia, no periodo 2015-2021

A Tabela 7 e Anexo IV resumem a caracterizacao das emissdes de carbono para o
ano de 2021. Verifica-se que as emissdes de Ambito 1, i.e. de GEE provenientes de
fontes localizadas dentro do Concelho, representam 65% do total de emissoes.

13 De acordo com o GPC estas emissGes devem ser reportadas em separado para evitar dupla
contabilizacdo com emissdes estimadas no setor AFOLU.
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Tabela 7. Matriz carbénica do Concelho de Cascais para 2021 para as componentes de energia
estacionaria e transportes, com as emissoes de GEE desagregadas por setor e tipo de energia.
Comparacéao face a 2015.

2015
. o "w B w 8 T o H T
Emissdes do 5 82 89 s o8 2 = Total Var. 2015-
Concelho 5 (59 £3% 5 v o 2 o 2021 (%)
(1 CO2e) L 9F0 2D 2 e ) o g

= T ¢ = E € o c 3

9 =£o £ c a o« S (]

< E o £ (§] = [
Eletricidade 356 | 5202 95| 16110 | 44059| 2087 | 78658 146566 | 34,9% 182 498 -19,7%
Gés natural 34| 3035 107| 3438 8601 4| 19397 34615| 82% 45 850 -24,5%
Butano 0 0 0 0 40 ol 4922 4962 12% 5260 -5,7%
Propano 15 92 67 144 1031 0| 5645 6992| 1.7% 6922 1.0%
Gasolina 0 0 0 0 0| 64719 o| 64719| 154% 76 607 -15,5%
Gaséleo 305| 2041 0 611 6| 151992 o| 154956 | 368% 178 146 -13,0%
GPL (Gds auto) 0 0 0 0 0 659 0 659 | 0.2% 658 01%
Fueldleo 0 0 0 0 703 0 0 703 | 02% 2746 -74,4%
Lenhas 0 0 0 0 0 ol 6376 6376 | 1,5% 6090 4,7%
710 | 10369 269 | 20303| 54440 219462 | 114998 | 420549 | 100,0% 504 776 -16,7%

% 0,2% 2,5% 01% 48% | 129%| 522%| 27.3%| 1000%

Var. 2015-
2021 (%)

-50,4% | -16,3% | 167,0% | -185% | -32,9% | -132% | -12,9% -16,7%
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5.Caracterizacao energética da
autarquia

Consumo de energia final nos edificios/equipamentos e frota municipais

Numa vertente mais operacional, na componente autarquica desta Matriz sdo
analisados os consumos de energia final e respetivas emissdes GEE associados aos
edificios, equipamentos e frotas pertencentes ou sob gestdao da Camara Municipal e
das Empresas Municipais. Sao contabilizados para 2021 consumos de energia final
de 51 367 MWh, equivalente a 2,8% dos consumos de todo o Concelho (Tabela 8).

Tabela 8. Consumos energéticos da Camara Municipal de Cascais e Empresas Municipais, para 2021.

Consumos MWh (2021) TOTAL 2021
energéticos da
Camara e Empresas E|etricidade  Gaséleo Gasolina  MWh
Municipais
Edificios / 12 300 124 012425 44730 1068 24,2%
Equipamentos <70
Iluminagao vias pu-
blicas e sinalizagao 19 203 0 0|19 203 69 131 | 1 651 | 37,4%
semafdrica
Frota Considerado 18 812 927|19739 71060 1 697 38,4%
nos edificios

= MWh 31 504 18 936 927 |51 367

(=]

N (ch) 113 413 68 170 3 338 184 920

-l

;‘. tep 2709 1628 80 4417

E % 61,3% 36,9% 1,8% 100%
%0 do consumo total o & & o
do Concelho 5,0% 3,3% 0,4% | 2,8%

Gasona~ A Figura 11 é demonstrativa de como os

consumos autarquicos assentam essencialmente
na eletricidade (quase dois tercos dos consumos)
castle e gasdleo (referente a 1903 139 litros). A
37% gasolina é responsavel apenas por 2% do total
(referente a 101 657 litros).

O maior consumo é registado nas frotas (38%),

. e sy o . s
Figura 11. Consumo de energia final e iluminacao publica (37%), seguido dos edificios

da C.M. Cascais e empresas e equipamentos (24%).
municipais em 2021, por tipo.
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Com a tendéncia geral de
eletrificacdo e as ambigdes
de autoproducao no Conce-
lho, é dutil compreender a
distribuicao dos consumos de
Energia Vazio eletricidade ao longo do dia.

o Mais de metade dos consu-
mos dos edificios e equipa-
mentos (excluindo ilumina-
Energia Fora de ¢ao publica) ocorrem nos

EnergiaSimples Vazm

8% periodos de cheias e de ponta
Figura 12. Consumo de eletricidade dos ed:f:c:os e (Fi gura 1 2)
equipamentos (excluindo iluminacao publica) da C.M. Cascais '
e empresas municipais em 2021, por periodo de consumo.

Energia Vazio
Normal
0%

Energia Super
Vazio
7%

Em 2021, a iluminagdo publica teve um peso de 61% do consumo total de
eletricidade da Camara e Empresas Municipais. Por sua vez, o consumo eletricidade
autarquico, de 31 604 MWh, representa 5,0% do consumo total de eletricidade do
Concelho de Cascais, em 2021 (Tabela 8).

Quando comparado com 2015, verifica-se que a Camara Municipal de Cascais!*
registou uma reducao de 29% dos seus consumos energéticos (Tabela 9).

Tabela 9. Consumos energéticos apenas da Camara Municipal de Cascais, para 2015 e 2021.

Consumos TOTAL
energéticos MWh (2021) TOTAL 2021 2015
da Camara Municipal o Gas 2 .
de Cascais Eletricidade natural Gasoleo Gasolina MWh % MWh
Ed'f.'c'” / 10238 5/ 0 0|10238| 32,2%| 9946| 2,9%
quipamentos registos
Iluminagao vias pu-
blicas e sinalizacao 19 203 0 0 0119 203 | 60,4% | 20 593 -6,7%
semaforica
Frota Considerado 0ol 1692 644| 2336| 7,4% |14 423| -83,8%
nos edificios
29 441 n.a. 1692 644 |31 776 -29,3%
% 92,6% n.a. 5,3% 2,0% 100%
TOTAL 2015 MWh 28 284 2 255 | 13 244 1179 44 963
Var. 2015-2021 (%) 4,1% n.a.| -87,2% -45,4% |-29,3%

14 A comparacdo é apenas realizada para a Camara Municipal de Cascais uma vez que s6 esses
consumos foram objeto de analise na Matriz de 2015 (IST, 2017).
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Destaca-se a redugao acentuada dos consumos da frota (-84%), tanto no gasdleo
(-87%) como na gasolina (-45%), justificados pela reduzida utilizagao da frota nos
anos de pandemia COVID-19. Contudo importa salientar que os consumos dos
veiculos elétricos ndo sdo contabilizados na frota mas sim na categoria de “edificios
/ equipamentos”, um aspeto relevante considerando o aumento deste tipo de
veiculos na frota.

Esta transferéncia de consumos pode por isso ser justificativa do aumento de 3%
do consumo nos edificios / equipamentos da Camara Municipal de Cascais. Os
consumos de eletricidade aumentaram em 4,1% apesar da redugao de 6,7% dos
consumos na iluminagdo publica.

Emissoes de GEE dos edificios/equipamentos e frota municipais

Ao nivel das emissdes, os edificios, equipamentos e frotas municipais representam
3,0% das emissdes de todo o Concelho (Tabela 10), num total de 12 740 t COze.

Tabela 10. Emissoes de GEE da Camara Municipal de Cascais e Empresas Municipais, para 2021.

EmissOoes GEE da Camara e £ Co’ze (2021) ‘ TOTAL 2021
Empresas Municipais Eletricidade _ %35 Gaséleo Gasolina ‘ t COze %
natural
Edificios / Equipamentos 2 878 registié 33 0 2912 22,9%
Iluminagao vias publicas e o
sinalizacdo semaforica 4 494 0 0 0 B 353%
Frota Considerado 0o 509 239| 5335| 41,9%
nos edificios
7 372 0 5129 239 12 740
% 57,9% 0,0% | 40,3% 1,9% 100,0%
% das Emissoes totais do
o Concelho 5,0% n.a. 3,3% 0,4% 3,0%

Por aplicacao dos fatores de emissao, o peso nas
emissoes é ligeiramente reforcado para o gasoéleo em
detrimento da eletricidade (quando comparado com os

respetivos pesos nos consumos energéticos). Assim, a
lluminagdo frota é a principal responsavel pelas emissoes (42%),
P seguido da iluminagdo publica (35%) e dos edificios/
equipamentos (23%).

Figura 13. Emissoes GEE da C.M.
Cascais e empresas municipais
em 2021, por consumo.
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6.Sintese conclusiva

A presente Matriz Energética e Carbdnica tem essencialmente o propdsito de apoiar
as politicas e medidas de mitigacao as alteragdes climaticas do Concelho de Cascais.
Este apoio tem duas dimensoes:

e Apoio a avaliagdo da eficacia das politicas e medidas implementadas; e

e Apoio a formulacdo de novas politicas e medidas.

Adicionalmente, foram calculadas as emissdes de GEE para o ano de 2005, para
eventual utilizacdao na definicao de metas. O ano 2005 regista assim um total de
661 kt CO2e de emissdes no Concelho de Cascais. Enquanto signataria do Pacto de
Autarcas para o Clima e Energia, Cascais compromete-se a assumir metas tao
ambiciosas quanto as nacionais. A Tabela 11 define assim os niveis de emissdes a
alcancar bem como as metas de redugao para 2030, 2040 e 2050. Portanto, para
2030 é necessario reduzir 123 kt COze face aos niveis de 2021. Além destas metas
ambiciosas, Cascais tem o compromisso de neutralidade carbénica em 2050.

Tabela 11. Metas de reducao de emissoes GEE para Cascais por aplicacao das metas nacionais
constantes na Lei de Bases do Clima.

~ Reducgao de

Reducgao face a z . LT

2005 Nivel maximo de emissoes

Metas para Cascais (Lei de Bases do emissoes a atingir necessarias face a

Clima} (kt CO2e) 2021

(kt CO2e)
Meta 2030 -55% 297 123

Meta 2040 -65%; -75% 231 - 165 189 - 255
Meta 2050 -90% 66 354

O Concelho de Cascais reduziu 17% das suas
emissoes de COze face a 2015 associadas a
energia estacionaria e aos transportes. O ano
de 2021 regista assim 421 kt CO:e.
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Evolucao histdrica dos consumos e emissoes do Concelho

Verifica-se que entre 2015%°> e 2019 o consumo total de energia se manteve estavel.
Apenas nos anos de pandemia, 2020 e 2021, foi consumida energia
significativamente abaixo de 2015, respetivamente -12% e -9%. Esta variagao
resultou principalmente das redugdes de consumo de gasolina e gasdleo, como alias
se verifica também nos resultados do
setor dos transportes, que acompanha
esta evolugaol®. 200

600

400

Analisando o periodo 2015-2019 verifica-
se a tendéncia de reducao do consumo de
fueldleo e gas natural, que continuou nos
anos de pandemia. Ja no que se refere ao
setor residencial, a pandemia veio a 100
neutralizar a tendéncia de redugao dos
consumos energéticos.

300

Emissoes de CO2e (kt)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

~ . . . B Agricultura Ind. transformadoras
Com a reducao Slgnlﬁcatlva do Fator de H |nd. energéticas M Institucional
Emissdao da eletricidade, o aumento de m Comércio e servigos W Transportes
. s Residencial
consumo de eletricidade em 2021 de pResidencsl
. - Figura 14. Emissoes de COze, por setor, no
+2% traduziu-se numa redugao de periodo 2015-2021

emissoes de 20% face a 2015.

Total; 17% [ Com excegdo das industrias

Transportes; -13% [ energéticas, os setores registaram

agricuttura; -50% [ emissdoes de COe em 2021

Ind. transformadoras; 16% inferiores a 2015, destacando-se o

Ind. energéticas; 167% setor do comércio e servigos com

Residencial; -13% [l -33% das emissoes (Figura 15). No

Institucional; -19% [ seu todo reduziram as emissoes do

Comércio e servigos; -33% - Concelho em 17%.

-100% -50% 0% 50% 100% 150% 200%

Figura 15. Variacdo das emissoes COze em 2021 face a
2015, em todo o Concelho e por setor.

15 Ano de referéncia assumido no Roteiro Municipal para a Neutralidade Carbdnica 2050 de Cascais.
16 E.g. 0 ano de 2020 regista um consumo de energia nos transportes 23% inferior a 2019.
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Areas prioritarias de intervencdo no Concelho

Apesar das reducdes de consumos nos anos de pandemia no setor dos transportes,
este continua a representar em 2021 metade das emissdes de COze do Concelho
de Cascais (Figura 16). Da-se nota que as emissdes dos transportes sao
essencialmente provenientes da modalidade rodoviaria.

Ind. O setor residencial também é relevante ao
transformadoras _ |nstitucional s -

a% 5% ser responsavel por mais de um quarto

das emissdes do Concelho. Verificam-se

Agricultura sinais de eletrificacao do setor, reforcando
0% . .7

0 peso que esta energia ja tem no setor

(metade dos consumos em 2021). Este

aspeto, bem como o peso também

Residencial
27%

Transportes

52% significativo do consumo de lenhas e
residuos vegetais (com FE do CO2 nulo),

B B leva a que o setor residencial registe
Figura 16. Distribuicdo das emissoes de COze ~ .~
do Concelho em 2021, por setor. reduGao de €mISsoes apesar dos

aumentos de consumos de energia. Os
municipes de Cascais sdo assim responsaveis pelas emissdoes de GEE per capita do
setor residencial em 2021 de 0,538 tCO.e/hab.

A Figura 17 permite identificar outros setores de relevo para intervencdo prioritaria
ao apresentar os setores da economia local por ordem ascendente de intensidade
carbdnica. As acOes deverdo, portanto, incidir nos setores com maior intensidade
carbdnica e/ou com maior representatividade na economia local. Destacam-se
assim para intervencao prioritaria os setores dos transportes, o comércio
por grosso e a retalho e o alojamento, restauracao e similares.

Consumos e emissoes da Camara e Empresas Municipais

Os consumos dos edificios, equipamentos e frota da Cadmara e Empresas Municipais
totaliza 51,4 GWh, cerca de 3% dos consumos energéticos do Concelho de Cascais.
Observam-se melhorias ao nivel da iluminagao publica (-7% de consumos face a
2015) e um acréscimo de 3% dos consumos dos edificios e equipamentos da
Camara Municipal (face a 2015). Registou-se também uma forte quebra dos
consumos da frota (e.g. reducao de 84% face a 2015 para a frota da Camara)
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devido a pandemia, esperando-se, contudo, a recuperagao de consumos apos 2021.
A frota e a iluminacdo publica tiveram em 2021 niveis de consumo equivalentes,
representando trés quartos dos consumos da Camara e Empresas Municipais.

A utilizacao da frota municipal é por isso uma das areas prioritarias de
intervencdao ao representar 42% das emissdes GEE da atividade das
Camaras e Empresas Municipais.

460 o .
QOutras atividades de servicos

440
420
400

Agricultura, Floresta

380

360

\\

Ativ. artisticas e desportivas
100

Ind. transformadoras
80

Intensidade carbénica (g CO,e/€)

60
Ativ. informacdoe

a comunicacao \

o]

20

Transportes e armazenagem

Salide e apoio social

o N
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
Valor Acrescentado Bruto cumulativo (MilhGes de €)

Figura 17. Ordem crescente de intensidade carbdénica dos setores econémicos de Cascais, e sua

representatividade no VAB de Cascais. Nota: o gréfico exclui as industrias extrativas (VAB: 61mil€; Intensidade carbdnica:
926 g CO2e/€).
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Dados de base para producdao da Matriz energética e emissoes
GEE associadas: Poder Calorifico Inferior, Fatores de Emissao,
e Potencial de Aquecimento Global

Consumo de energia final em 2021, por subsetor.

Consumo de energia final em 2021, por atividade, com
desagregacao até ao nivel do codigo da Classificacao
Portuguesa das Atividades Econdmicas (CAE Rev.3).

Diagrama de Sankey com o fluxo de alocacao das emissoes de
CO2e (kt) em 2021 por: tipo de energia, setor, e gas de efeito
de estufa

Reporte (GPC) de emissoes de GEE, para o ano de 2021.
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ANEXO I

Dados de base para producao da Matriz energética e emissoes GEE
associadas: Poder Calorifico Inferior, Fatores de Emissao, e Potencial de
Aquecimento Global

Poder Calorifico Inferior (Fonte: DGEG)

GPL
Produtos Gas (Butano,
energéticos natural Propano e
Gds Auto)

Lenhas e Petréleo
Gasolina Gasdleo Biodiesel Fueldleo Residuos lluminante /
Vegetais Carburante

GJ/10
Nms3

Unidade
2005
2015
2016
2017
2018
2019
2020

2021

GJ /ton GJ /ton GJ/ton GJ/ton GJ/ton GJ/ton GJ/ton

Fator de Emissao da eletricidade (média moével de 5 anos) - PT Continente
(Fonte: APA, 2023a)

FE Eletricidade 2005 ‘ 2015 ‘ 2016 2017 2018 2019 2020 2021

PT Continente
(t CO2e/MWh)

Potencial de Aquecimento Global para um horizonte temporal de 100 anos
(Fonte: IPCC AR5, 2013)

GEE PAGi00
COz2 1
CHq 28
N20O 265
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Fator de Emissao dos produtos (IPCC, 2006; FE co2 gas natural: APA, 2023b)

G AMBIENTE nc. epariamento de

) t GEE / GJ
Combustivel
CO2 CHs4 N20
§ Gés natural 56400 1 0,1
:E’, Gasolina 69300 3 06
'g Petréleo lluminante / Carburante 71900 3 0,6
Y Gaséleo 74100 3 0,6
2 Fueldleo 77400 3. 06
‘é GPL (Butano, Propano e Gas Auto) 63100 1 0,1
= Biodiesel 70800 3. 06
é Gas natural 56400 92 3
g_ Gasolina 69300 29 5,6
g Gasdleo 74100/ 3,9 3.9
~ GPL (Butano, Propano e Gas Auto) 63100 62 0,2
o Gas natural 56400 1 0,1
8 o Gasolina 69300 3 0,6
.§ 8 'S Petréleo lluminante / Carburante 71900 3 0,6
2 2 £ Gaséleo 74100 3 06
£5 5 Fuelleo 77400, 3 06
§ GPL (Butano, Propano e Gas Auto) 63100 1 0,1
~  Biodiesel 70800 3. 06
5 Gds natural 56400 5 0.1
S Gasolina 69300, 10 0,6
I Petréleo lluminante / Carburante 71900 10 0.6
o Gasoleo 74100 10 0,6
8 Fueldleo 77400 10| 06
g GPL (Butano, Propano e Gas Auto) 63100 5 0.1
O Biodiesel 70800 10 0,6
O Gas natural 56400 5 0,1
8 Gasolina 69300 10 0.6
(T Petréleo lluminante / Carburante 71900 10 0,6
2 ‘g, Gasdleo 74100 10, 06
S 2 Fueldleo 77400 10 0.6
% E GPL (Butano, Propano e Gds Auto) 63100 5 0,1
= % Lenhas e Residuos Vegetais 0] 300 4
= CO:2 biogénico: 12000 - -
‘t’? Biodiesel 70800 10 0,6




AN EXO II - Consumo de energia final em 2021, por subsetor.

Gasdleo
Rodoviario

Gasolina IO
95

Lenhas e residuos
vegetais

Gasoleo Colorido p/

Aquecimento Propano

Butano
Gas natural

Edificios residenciais (665 GWh)

Ativ.
Comeércio (grosso e imobiliarias Construcio
retalho) (58 GWh) (28 GWh) (20 Gwh)

Transporte
ferroviario
(8 GWh)
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AN EXO III - Consumo de energia final em 2021, por atividade, com desagregacao até ao nivel do

codigo da Classificacdao Portuguesa das Atividades Econdmicas (CAE Rev.3).

Ind.

energéticas
Ind. 0%

Residencial
36%

Comércio
Institucional {grosso e

retalho)

Transportes
44%

Comércio e
servigos

|e1os olode

Agricultura
i
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AN EXO IV - Diagrama de Sankey com o fluxo de alocagao das

emissoes de CO2e (kt) em 2021 por: tipo de energia, setor, e gas de
efeito de estufal?’.

= Comerclo e servngos 54 5

A
D
Eletricidade: 146.7 5
CO2e (n.e.): 146.7 E..
~
o
N
v
Gas natural: 34.5 I %
o CH4:6.7 A
Butano. Propanoe GPL: 127
Lenhas e residuos vegetais: 6.4 =
§>
o
~
o
C0O2: 263.2 [
Gasdleo: 154.9
Transportes: 219.5
N20:41 -V

Gasolina: 64.7

17 Nota: as emissdes de CH4 e N20 também estdo expressas em kt COze.
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g Fonte de Emissdes GEE (or setor e subsetor) iz
GPC notagdo*

_- ENERGIA ESTACIONARIA

Edificios residenciais
Ll 1 Emissdes da combustdo de combustivel dentro dos limites do Concelho
2

Emissdes de energia fornecida pela rede consumida dentro dos limites do Concelho

1.1.2
Reporte (GPC) de s s Emissdes de perdas de transmissdo e distribuicdo do consumo de energia fornecida pela rede NE
emissoes de GEE, para o 1.2 Edificios e instalagSes comerciais e institucionais
121 1  Emissdes da combustdo de combustivel dentro dos limites do Concelho
anO de 202 1 " 1.2.2 2 Emissdes de energia fornecida pela rede consumida dentro dos limites do Concelho
123 3 Emissdes de perdas de transmiss3o e distribuicio do consumo de energia fornecida pela rede NE
1.3 Industrias transformadoras e construgao
* Legenda das Chaves de [E2hil 1  Emissdes da combustdo de combustivel dentro dos limites do Concelho
~ 1.3.2 2 Emissdes de energia fornecida pela rede consumida dentro dos limites do Concelho
Notagao: 133 3 Emissdes de perdas de transmissao e distribuicdo do consumo de energia fornecida pela rede NE
1.4 Industrias de energia
° —
IE (II’I EIUded Elsewh ere) 141 1 Emissdes da energia utilizada nas operagdes auxiliares das centrais eléctricas dentro dos limites do Concelho
Em ISSOes a presentadas noutra 142 2 Emissdes de energia fornecida pela rede consumida nas operagdes auxiliares das centrais eléctricas dentro dos limites do Concelho
. . . 143 3 Emissdes de perdas de transmiss&o e distribuicdo do consumo de energia fornecida pela rede nas operagdes auxiliares das centrais eléctricas NE
categoria do inventario.
e NE (Not Estimated) - Ha Emissdies da produgdo de energia fornecida d rede NE
emissoes, mas nao foram 144 1
: 15 Atividades agricolas, florestais e pesqueiras
esti madas' . - 151 1  EmissGes da combustdo de combustivel dentro dos limites do Concelho
e NO (Not Ocurr/ng) - Nao se 152 2 Emissoes de energia fornecida pela rede consumida dentro dos limites do Concelho
r) . ~ 1.5.3 3 Emissdes de perdas de transmissdo e distribui¢do do consumo de energia fornecida pela rede NE
verificam emissdes no Fontes o especiicacas wo
Concel ho . 1.6.1 1  EmissGes da combustdo de combustivel dentro dos limites do Concelho
. . 1.6.2 2 Emissdes de energia fornecida pela rede consumida dentro dos limites do Concelho
. C (Confldentlal) - 1.6.3 3 Emissdes de perdas de transmissdo e distribui¢do do consumo de energia fornecida pela rede NE
i i 1.7 Emissdes fugitivas de mi 5 ar e de carvdo
ConﬁdenCIa I b 1.7.1 1  Emissdes fugitivas dentro dos limites do Concelho NO
1.8 EmissGes fugitivas de sistemas de petréleo e gas natural
XK Legenda da Qua“dade dOS . Emissdes fugitivas dentro dos limites do Concelho NE
Dados: _- TRANSPORTES I
L. 1.1 Transporte rodovidrio
1) para os Dados de Atividade T I B aeaas Sk fvel no transporte rodovidrio que ocorrem dentro dos limites do Concelho

(DA):
e H (High) — Dados de atividade
d eta I h a d 0s. EmissGes de energia fornecida pela rede consumida dentro dos limites do Concelho para o transporte rodoviario IE
e M (Medium) - Dados de
atividade modelados com
pressupostos robustos. 2 2
e L (Low) — Dados de atividade
muito modelados ou incertos.

Emissdes de parte das viagens transfronteirigas que ocorrem fora dos limites do Concelho, e perdas de transmissdo e distribuigdo do consumo de energia fornecida pela rede IE/NE

2) para os fatores de Emissdo e

(FE)- .21 1  Emissdes da combustdo de combustivel para transporte ferroviario que ocorrem dentro dos limites do Concelho NO
e H (High) - FE especificos.

e M (Medium) - FE mais gerais.

e L (Low) - FE default. e

Emissdes de energia fornecida pela rede consumida dentro dos limites do Concelho para a ferrovia

1.2.3 3 Emissdes de parte das viagens transfronteirias que ocorrem fora dos limites do Concelho, e perdas de transmissdo e distribui¢do do consumo de energia fornecida pela rede
1.3 Navegacio
Emissdes da do de ivel paraa 80 que ocorrem dentro dos limites do Concelho NO/NE
1.3.1 1
1.3.2 2 Emissdes de energia fornecida pela rede consumida dentro dos limites do Concelho para a navegagao
133 Emissdes de parte das viagens transfronteirigas que ocorrem fora dos limites do Concelho, e perdas de transmissdo e distribui¢do do consumo de energia fornecida pela rede NO/NE
1.4 Aviagio
Emissdes da combustdo de combustivel para a aviagdo que ocorrem dentro dos limites do Concelho NO/NE
1.4.1 1
1.4.2 2 Emissdes de energia fornecida pela rede consumida dentro dos limites do Concelho para a aviagdo
Emissdes de parte das viagens transfronteirigas que ocorrem fora dos limites do Concelho, e perdas de transmissdo e distribui¢do do consumo de energia fornecida pela rede NO/NE
.43 3
1.5 Transporte fora de estrada NO
1.5.1 1  Emissdes da combustdo de combustivel para transporte fora de estrada que ocorrem dentro dos limites do Concelho
11.5.2 2 Emissdes de energia fornecida pela rede consumida dentro dos limites do Concelho para transportes fora de estrada
. Deposicio de residuos sélidos
.11 1  Emissdes de residuos sélidos gerados dentro dos limites do Concelho e depositados em aterros ou lixeiras dentro dos limites do Concelho
n.1.2 3 Emissdes de residuos sélidos gerados dentro dos limites do Concelho mas depositados em aterros ou lixeiras fora dos limites do Concelho
.13 1  Emissdes de residuos gerados fora dos limites do Concelho e depositados em aterros ou lixeiras dentro dos limites do Concelho
1.2 Tratamento bioldgico de residuos

n.2.1 1  Emissdes de residuos sélidos gerados dentro dos limites do Concelho que sdo tratados biolégicamente dentro dos limites do Concelho
n.22 3 Emissdes de residuos sélidos gerados dentro dos limites do Concelho mas tratados biolégicamente fora dos limites do Concelho
.23 1  Emissdes de residuos gerados fora dos limites do Concelho mas tratados biolégicamente dentro dos limites do Concelho
.3 Incineragdo e queima a céu aberto
1.3.1 1  Emissdes de residuos sélidos gerados e tratados dentro dos limites do Concelho
n.3.2 3 Emissdes de residuos sélidos gerados dentro dos limites do Concelho mas tratados fora dos limites do Concelho
.33 1  Emissdes de residuos gerados fora dos limites do Concelho mas tratados dentro dos limites do Concelho
.4 Tratamento e descarga de dguas residuais
1.4.1 1 Emissdes de dguas residuais geradas e tratadas dentro dos limites do Concelho
1.4.2 3 Emissdes de aguas residuais geradas dentro dos limites do Concelho mas tratadas fora dos limites do Concelho

111.4.3 Emissées de dguas residuais geradas fora dos limites do Concelho mas tratadas dentro dos limites do Concelho
---ﬂ-
V.1 1  Emissdes de processos industriais que ocorrem dentro dos limites do Concelho
v.2 1  Emissdes da utilizagdo de produtos que ocorrem dentro dos limites do Concelho
|____|AGRICULTURA, SILVICULTURAEQUTROS USOs DOSOLO (aFOWO) [ N |
V.1 1  Emissdes da pecudria dentro dos limites do Concelho
V.2 1  Emissdes do uso do solo dentro dos limites do Concelho

V.3 1 Fontes agregadas e fontes de emissdo ndo-CO2 do uso do solo dentro dos limites do Concelho

v | lourospedmsros [ N |

VI.1 Outros de Ambito 3
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Gases (em toneladas) ade dos Dados**

Comentérios explicativos (i.e. descrigio de métodos ou chaves de notagdo usadas)

o, | o | o] N T N N
- ! ' ' ' ' [ [ [ __________________________________|
29879 205 3 = = = = 36340 75486 L L
Ndo sdo desagregadas as emissdes por CO,, CH, e N,O porque o facto de emisséo da
© - © - ° : : 78658 : H eletricidade vem expresso em CO,e.
N&o foram estimadas estas perdas. E importante esclarecer como as perdas sio
- - - - - - - - - incorporadas nas estatisticas da DGEG e como se relacionam com os dados de consumo
por municipio.

—

14528 1 0 = = = = 14574 -
- = = = = = = 60169 = H M Ver comentario em cima.
= = Ver comentdrio em cima.

-

5157 0 0 - - - - 5167 B
o B - - - - - 5202 - H M Ver comentdrio em cima.
- - Ver comentério em cima.

173 [ [ °© © o °© 173 - L
= = = = - = = 95 = L M Ver comentdrio em cima.
= = ° - = ° = ° ° Ver comentario em cima.
Os consumos e emissdes nas instalagdes de produgdo de energia ndo sdo desagregados
pelas categorias de “uso de energia auxiliar nas instalagdes” e “producdo de energia
fornecida a rede”. Nao foi estimada a componente de "producéo de energia fornecida a
rede".

—-

o = - - - - - 356 = H M Ver comentério em cima.
> - - - - - - - - Ver comentdrio em cima.
Nao se identificam outras fontes nao especificadas.

B B B - - - - - - Ver comentdrio em cima.

N&o se estimaram as emissdes fugitivas de GEE, em particular associadas a distribuicdo
em baixa.

212970 35 13 = = = = 217372 = L L

0Os de eletricidade alocados, nas estatisticas da DGEG, 4 CAE 49 (“transportes
terrestres e transportes por ou ) sdo em
“transportes rodovidrios” e em “transporte ferrovidrio” assumindo que a alta tensdo é
destinada a Linha de Cascais e a baixa tensdo é destinada ao transporte rodoviério. O

- - - - - - - 166 - L M consumo de eletricidade no transporte rodoviario encontra-se subestimado uma vez
que é considerado o consumo da rede Mobi.e mas ndo os carregamentos dos veiculos
elétricos em edificios resit iais ou iais/institucionais. Esses

sdo, portanto, il noutros setores (i.e. ENERGIA ESTACIONARIA

em fungdo da CAE iado ao ponto de car que ndo o dos

A abordagem seguida neste trabalho assenta no pressuposto de que as vendas de
ivel no icipio sdo i ao consumo de ivel dentro do

- - - - - - - - - municipio. Contudo a realidade pode ser diferente, podendo as vendas de combustivel

integrar enegia utilizada para viagens transfronteiricas. Ver comentario em cima no que

se refere as emissdes associadas as perdas de transmissdo e dist. de eletricidade.

Os de icil alocados, nas icas da DGEG, a CAE 49 (“transportes
terrestres e transportes por ou ") sdo em
“transportes rodovidrios” e em “transporte ferroviario” assumindo que a alta tenséo é
destinada a Linha de Cascais e a baixa tensdo é destinada ao transporte rodovidrio.

- E - - E - - 1922 - M Y

Consumos inexistentes ou ndo estimados. Poderdo existir consumos pontuais de
energia i aativi auxiliares ia fora de estrada). As estatisticas da
DGEG desagregadas por municipio dizem apenas respeito ao mercado interno, ndo

2 [ 0 ° = ° ° 2 ° L L incluem os combustiveis para o transporte maritimo (também excluindo por isso as
pescas e os utili: dos postos de i i R d que
segundo o GPC os consumos associados a atividade da pesca deve ser contabilizado na
energia estaciondria (em transportes fora de estrada).

Nao hé viagens transfronteiricas. Ver comentario em cima no que se refere as emissdes
associadas as perdas de transmissdo e dist. de eletricidade.

Consumos inexistentes ou ndo estimados. Poderao existir consumos pontuais de
energia i aativi auxiliares ia fora de estrada). As estatisticas da
DGEG desagregadas por municipio dizem apenas respeito ao mercado interno, ndo
incluem os combustiveis para a aviagio.

Ver comentdrio em cima no que se refere aos das . Ver

- - - - - - - - - em cima no que se refere as emissdes associadas as perdas de transmissdo e dist. de
eletricidade.
Consumos inexistentes / negligenciaveis.
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